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東京電業

ポ
ン
プ
寿
命
を
予
測

振
動
デ
ー
タ
解
析
で
運
用
費
削
減

今
年
３
月
に
営
業
運
転
を

開
始
し
た
東
京
ガ
ス

。
日
立

Ｌ
Ｎ
Ｇ
基
地

（茨
城
港
日
立

港

区
）
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
タ

ン

ク

（
２３
万
″
）
内
の
ポ
ン
プ
に

は
、
計
測
機
器
メ
ー
カ
ー
の

東
京
電
業
に
よ
る
新
型
振
動

監
視
シ
ス
テ
ム
が
採
用
さ
れ

て
い
る
。
同
社
製
の
従
来
の

振
動
監
視
シ
ス
テ
ム
と
比

べ
、
蓄
積
し
た
振
動
デ
ー
タ

を
基
に
、
よ
り
高
精
度
な
ポ

ン
プ
の
寿
命
予
測
を
可
能
と

し
た
。
従
来
よ
り
も
Ｌ
Ｎ
Ｇ

ポ
ン
プ
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
周

期
を
長
期
化
し
、
ラ
ン
ニ
ン

グ
コ
ス
ト
の
大
幅
低
減
に
寄

与
す
る
。

Ｌ
Ｎ
Ｇ
タ
ン
ク
か
ら
気
化

器
へ
Ｌ
Ｎ
Ｇ
を
送
り
出
す
た

め
の
ポ
ン
プ
に
は
、　
一
般
的

に
振
動
監
視
シ
ス
テ
ム
が
取

り
付
け
ら
れ
て
い
る
。
ポ
ン

プ
の
軸
受

（
回
転
軸
を
支
持

す
る
部
品
）
に
設
置
さ
れ
て

い
る
振
動
検
出
器
で
振
動
を

常
時
監
視
。
振
動
デ
ト
タ
を

取
得
し
、
周
波
数
帯
を
解
析

し
て
ポ
ン
プ
の
回
転
状
態
を

把
握
す
る
。
振
動
幅
の
拡
大

や
異
常
振
動
は
ポ
ン
プ
の
劣

化
や
故
障
を
示
す
。

国
内
の
ほ
ぼ
全
て
の
Ｌ
Ｎ

Ｇ
タ
ン
ク
の
ポ
ン
プ
用
に
振

動
監
視
シ
ス
テ
ム
を
納
入
し

て
い
る
の
が
、
振
動
計
な
ど

の
計
測
機
器
を
扱

っ
て
い
る

東
京
電
業
だ
。
同
社
は
、
舞

■
６
２
℃
以
下
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
の

中
で
正
常
稼
働
す
る
独
自
の

振
動
セ
ン
サ
ー
技
術
を
持

つ
。
そ
の
た
め
国
内
Ｌ
Ｎ
Ｇ

ポ
ン
プ
向
け
振
動
監
視
シ
ス

テ
ム
で
は
、
ト
ッ
プ
シ
ェ
ア

を
確
保
し
て
い
る
。

日
立
Ｌ
Ｎ
Ｇ
基
地
に
納
入

し
た
新
型
の
振
動
監
視
シ
ス

テ
ム
は
、
従
来
の
監
視
シ
ス

テ
ム
を
進
化
さ
せ
た
も
の
。

今
回
、
新
た
に
振
動
デ
ー
タ

の
解
析
ソ
フ
ト
を
開
発
。
蓄

積
し
た
振
動
デ
ー
タ
を
基
に

ポ
ン
プ
寿
命

（軸
受
な
ど
の

交
換
時
期
）
を
予
測
で
き
る

よ
う
に
し
た
。

ま
た
、
振
動
デ
ー
タ
の
処

理
周
波
数
の
範
囲
を
拡
大
。

こ
れ
ま
で
よ
り
も
多
く
の
振

動
デ
ー
タ
の
解
析
を
可
能
と

し
ず
高
精
度
の
寿
命
予
測
を

で
き
る
よ
う
に
し
た
。

・
ポ
ン
プ
メ
ー
カ
ー
の
ポ
ン

プ
の
連
続
稼
働
保
証
時
間
は

一
般
的
に
約
８
０
０
０
時
間

と
設
定
さ
れ
て
い
る
。
新
型

振
動
監
視
シ
ス
テ
ム
を
使
う

こ
と
で
、
タ
ン
ク
所
有
事
業

者
は
保
安
計
画
に
基
づ
き
、

保
証
時
間
の
３
倍
の
約
２
万

４
０
０
０
時
間
ま
で
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
周
期
を
延
ば
せ
た
事

例
も
あ
る
。
■
回
の
軸
受
交

換
に
は
数
百
万
円
規
模
の
費

用
が
か
か
る
た
め
、
ポ
ン
プ

の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
周
期
の
間

隔
を
延
ば
せ
る
こ
と
で
、
大

幅
な
コ
ス
ト
低
減
が
期
待
で

き
る
。

東
京
電
業
は
、
日
立
Ｌ
Ｎ

Ｇ
基
地
へ
の
導
入
を
足
掛
か

り
に
、
全
国
の
ガ
ス
事
業
者

な
ど
に
向
け
て
普
及
拡
大
を

図
る
。
さ
ら
に
、
Ｌ
Ｎ
Ｇ
タ

ン
ク
だ
け
で
な
く
、
Ｌ
Ｎ
Ｇ

船
へ
の
採
用
促
進
も
進
め
て

い
く
方
針
だ
。
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